MUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MJIAJIEZKTA U HAYKATA
HANWOHAJHA KOMUCHS 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMIINAJATA IO ACTPOHOMMUS

XV HAIMOHAJIHA OJIMMIINAZIA ITO ACTPOHOMUA
http://astro-olymp.org

I xpwbr, 28 anpua 2012 r., Amo0a
Yuenuyu om 9-10 knac — pewwenusn

1 3apaua. ITosrocn.

e Omnpenenere peKTaCUEH3UATA U JEKIMHAIMATA HAa CEBEPHUS MOJIIOC Ha SKJIMITUKATA.

e Cpennara nuHUS Ha MIEYHUS BT CE€ NpecHuva C HEOECHUs €KBATOp MO BI'bI 62°.
Pexraciien3usara Ha eHa OT TOYKUTE Ha MpPECHYaHE € 18"40™. Ornpenenere peKkTacleH3UsITa U
JEKIMHALUATA Ha CEBEPHHUS TaJJaKTUUEH IOJIIOC.

e JlaneHoto BM M300pakeHUe NMPECTABIIsIBA KapTa Ha Is1aTa HeOecHa cdepa, momydeHa
npu HaOMIOAeHUS B MH(pPaYepBEeHU JIbUM. B Koe Ch3Be3aue ce Hamupa IEHTpajHaTa 4acT Ha
kaprara? M3mom3BaiiTe TOBa WM300pakeHWe, 3a Ja HApUCyBaTe CXema, [OoKa3BaIla
pas3mnooKeHNeTo 1 opueHTanusTa Ha CrbHYeBaTa cucteMa B [ ajmakTukara.

Pemenne:

KakTo 3Haem, octa Ha 3eMHOTO KBJIOO € HAaKJIIOHEHA Ha BI'bJI MPHOIM3UTETHO 23.5° KbM
ocTa Ha 3eMHara opburta okojo CHbHIIETO, WIM KAaKTO € IMPHUEeTO Ja Ce Ka3pa, ocTa Ha
exnuntukara. Ha @wur. 1 e npeacraBena nedecHara chepa. C P u P’ca orbens3anu ceBepHUAT U
IOKHUAT HeOeceH Noroc, a ¢ [T u [1° — ceBepHUAT U FOKHUAT SKIUITUYCH MO0C. ExmunTrkaTa
1 HEOECHUAT €KBATOp Ce MpecuyaT B JIB€ TOUYKM — MPOJIETHATa U €CEHHaTa PaBHOJACHCTBEHU
touku. [Iprero e pexraciieH3usTa 1a ce€ OTYMTA OT MPOJIETHATA PAaBHOJICHCTBEHA TOUKA, T.€. Ta3u
Touka nMa pextacuensus 0" . Ciiell KaTo IpeMHHe [pe3 IPOJIeTHATA PABHOACHCTBEHA TOUKA IIPU
CBOETO BUMMO T'OJUIIHO JIBIDKEHHE MO HeOecHarta cdepa, CIbHIIETO 3allouBa Jla Ce U3JNra B
ceBepHara HeOecHa moiycdepa W B JICHS Ha JSATHOTO CIBHIECTOEHE JOCTUTA A0 JCKIUHAIMS
23.5°. ToraBa TO UMa peKTacleH3us 6 b CrnetoBaTeHO CEBEPHUST MOJIOC HA SKIMITHKATA UMa
pexracuensus 18" . Jlexnmuuarusta Ha CeBepHUS KIHNTHYCH momoc e 90° — 23.5° = 66.5°.



Cpennara iuHUS Ha MIiedHuss TBT HU TOKa3Ba OpPUEHTALMATA HA IUIOCKOCTTa Ha
lanaktukara. Illom T4 ce mpecuua ¢ HeOECHHsS €KBATOpP MOJ BIbj 62°, TO JACKIMHAIMATA HA
ceBepHHUs noitoc Ha [anaktukara TpsabBa na e 90° — 62° = 28°. Ha ®ur. 2 oTHOBO € AajeHa
HebecHata cepa. C A u A’ ca oTOensi3aHN NPEeceYHNUTE TOYKU HA CperHaTa IMHUS Ha MieuHus
BT U HeOecHUs exkBaTtop. Heka A e ToukaTa, YMSITO PEKTACIICH3HS € 18"40™. ToBa o3HauaBa, ue
PEKTaCIEH3HsITa Ha CEBEPHUS TallaKTHYEH TIOJIFOC MOXKE J1a € UITH o"40™ , UITH 12"40™ — 3aBucu
KaK € OpUeHTHpaHa ocTa Ha ['anakTukara.

HoOpute acTpoHOMU JHOOUTENN OMXa MOTJIM J1a 3HAST, Y€ CEBEPHUST TAJIAKTHYCH TOJIIOC
ce HamMpa B cb3Be3aueTo Kocure Ha Beponuka. To € B ¢hCeICTBO ChC 301MAKATTHUTE Ch3BE3/AUS
JIsB u [lea. Tam CibHIETO C€ HaMUpa OKOJIO HA4YaJIOTO HAa €CEHTa, KOETO ChOTBETCTBA Ha
pexraciensus okono 12" . CiexoBaTenHO PEKTACICH3MATA HA CEBEPHHS SKIMITHYCH IOMIOC €
12"40™ . Jlo chuiMs M3BOJ MOXE J1a C€ CTUTHE M KaTro C€ H3MOJ3Ba JIPYr M3BECTEH (aKT.
Pexraciensus 18" chorBercTBa Ha momoxeHnero Ha CITBHIETO B HAYANOTO HA 3WMATA.
CrnenoBaTennHo Ta3u o01acT e 01130 110 SAPOTO Ha ['amakThkaTa, HAMUPAIIO CE 110 HATIPABIICHHE
Ha ch3Be3nueTo CTpenen. A moOpuTe MO3HAaBa4M Ha 3BE3IHOTO HeOe TPpsOBa Ja 3HAST, Y€ OTTaM
M0 TIOCOKA Ha HAapacTBaHE Ha PEKTACIECH3HWATa MIEUHHAT BT CE€ M3AWra Harope B ceBepHaTa
HebecHa momychepa kbpM cb3BenusTa Open u Jleben. CnemoBatenno octa Ha ['amakTukaTa
TpsiOBa 1a € HAaKJIOHEHAa NPUOJIM3UTENHO KbM E€CEHHATa PABHOJEHCTBEHA TOYKA, OTKBAETO
OTHOBO IIPaBUM H3BOJIa, Y€ peKTacleH3usTa Ha CeBepHuUs rajJakTHUeH MOJ0C € 12"40™ .
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Ha wusoOpaxenuero Ha HeOeTo B MH(padepBEeHM IbUM SApKaTa XKbIATOOATa HBHILA
npezcraiaBa Mieunus npT. Hali-sipkaTa 001acT OT Hero € B LieHThpa Ha u3odpaxenuero. Io
HalpaBJieHHe KbM Ta3M OOJIacT € AApoTO Ha Hamara [ajakTuka. BbB BHIMMa CBETJIMHA TO €
3aKpUTO OT ThbMHHU ra30BO-NPaXOBU KOCMHUYECKH oOnaiy. 3a pas3jiuka OT BHAMMATa CBETJIMHA,
UH(pauepBeHUTE JIbUM NPEMHHABAT Npe3 Te3U 001aly, a ¥ caMuTe O0JalM MPEeu3IbuBaT oA
¢dopmara Ha UH(pauepBEHU JIbUU MOTBJIHATOTO OT TAX JbUeHHE Ha 3Be3nuTe. CieqoBaTeNHO B
LEHTbpa Ha M300paKE€HUETO € obiacTTa Ha cb3Be3nuero CTpernen, B KOETO KaKTO 3HAEM, Ce
HaMMpa UEHTBbPBT Ha ["anmakTukara.

Jla 06bpHEM BHUMaHNE Ha CUHKaBaTa CBETJIA UBUIIA, KOATO ce Ipecuyda ¢ MIileyHus IbT.
Tst ce momydaBa 0T HH(pauYePBEHOTO M3TBUYBAHE HA MPAXOBUTE YACTHIIM, ChCPEIOTOUYCHH OKOJIO
IUIOCKOCTTA Ha IUIAHETHUTE OpOMTHU B Hamata cobctBeHa CipHueBa cuctema. C apyru n1ymu
OpUEHTALMATA M Pa3IOJIOKEHUETO Ha CHHKaBaTa MBUIA ca OJIM3KM 10 TE€3M HAa EKJIMIITUKATa.
SIcHO ce BWXKJa, 4e IUIOKOCTTa Ha IUIaHeTHUTe opOuTH B CibHYEBAaTa CHCTEMa CKJIIOYBA J10CTa
TOJISIM BI'BJI C IUIOCKOCTTA Ha ['asnakTukara. B pe3ynTar Ha Te3u pa3ChbKICHUSA U KAaTO 3HAEM, 4e



CrnpHIIETO ce HaMmHpa IO-CKOpO KbM mepudepusara Ha TalakTUKaTta (Ha pa3CTOSHHE OT
TATAKTUYHHS TEHTHP OKoJIo 2/3 oT paguyca Ha ["arakTrkaTa), MOKEM J1a TIOCTPOMM CXemara Ha
pasznonoxenuero Ha CirbHUEBaTa cucTeMa B [ anakTukara, 1ajeHa mno-aoiy.

HawaTa
[FanakTka

PaBHuHaTa Ha MIaHEeTHUTE OPOUTH € JajieHa B MEPCIEeKTUBHO M300paKeHHE KAaTO CHBa EJIUIICA.
Pazbupa ce pasmepute Ha CirbHUEBaTa CUCTEMA Ca MHOT'O CHIJIHO IIPEYBEJINYEHU — HUE 3HAEM, 4e
B CPaBHEHHUE C OTPOMHUTE TaJTAKTHYHHU Maladu, T€ ca HUIOKHHU.

Kpumepuu 3a ouenssane (0owo 18 m.):

3a npasunno obscHenue Ha HauuHa U onpeoeisiHe HA OCKIUHAYUSMA HA CeGepHUsL
exaunmu4en nouoc — 2 m.

3a npasunno obscuenue na Hauuna u onpedenane Ha pekmacyeHusma my — 3 m.

3a npasunno onpedensine na dekiuHayusma Ha cegeprusi noaoc Ha I araxmukama — 2 m.

3a npasunnu meopemuyHu pazcvIHCOeHUss OMHOCHO ONPEOeNSTHEMO HA PeKMACYEH3UAMA
Ha ce@epHuUsl 2anakmuier nouoc — 2 m.

3a npossenu OonvinumenrHu 3HAHUS, CROMA2AWU 34 OKOHYAMENHOMO ONpeoeisiHe Ha
PEKMACYeH3UAma My U 6eper KpaeH uzeoo — 3 m.

3a pazbupane xaxeo npedcmasinea APKAmMa Hevamoosia UsUYa Ha U300PANCEHUEemo 6
ungpauepsenu rvuu — I m.

3a omeosop Kkoe cv3sesdue ce namupa 6 yenmvpa Ha uzoopadxcenuemo — I m.

3a obsicnenue kakeo npedcmasnasa cunkasama usuya — I m.

3a nmpasunno cvcmasena cxema ma pasznonodcenuemo Ha Crvhuesama cucmema 8
Tanakmuxama u obscuenus — 3 m.

2 3apavya. Ha6monennss or I'anumen. Bue yuacTtBare B KOCMHMUYECKa €KCHEAUIUS IO
n3yuaBaHe Ha [anmmneeBute cnbTHUIM Ha Omnurep. B exana wHomi, koraro ce Hamupare Ha
laaumen W M3MUTBaTE HOCTANTHS MO pOJIHATA IUTAHETa, BHE MperyiexaaTe OOIMIONIaHETHHS
KOMITIOTBPEH ajJMaHaX M Ce ONUTBaTe Ja pa3depere kora 3eMsATa € Hai-ipka, IyielaHa OT
INanumen. [lornexxnare KbM HEOETO U C€ ONMUTBATE J1a 51 OTKPUETE.

e Ompenenere MpUOTU3UTEIIHO BUANMATA 3BE3][HA BEIMYMHA Ha 3eMsATa, KOTATO TS CE
BKaa orT ['aHuMen u e Hai-apka. M3mon3BaiTe nameHute cnpaBouHu AaHHU. [Ipuemere, de
KOraTo BIDKJaME OCBETCH ITOJIOBUHATA JWCK Ha €/IHa IUIaHeTa, mpuMmepHo JlyHata B mbpBa
YETBBLPT, TA € Mo-craba ¢ 1™ OTKOJIKOTO KOraTo € OCBETEH LIEUAT AUCK Ha IJIaHeTaTa.

e [lle moxete u 1a BUgUTE 3eMsTa ¢ HeBbOpbxKEHO oko? A Jlynara? Ille moxere nu na
pasnuunte 3emsAta W JlyHata kato oTaenHH 00ekTH? PazmenurenHata CHOCOOHOCT Ha
YOBEIIIKOTO OKO € OKOJIO 1-2 1hbroBM MUHYTH.



Pemrenmne:

B CIIPAaBOYHUTEC JaHHHW HH € J[JaJAcCHa 3BC3HATa
BCJIIMYHMHA Ha BeHepa, Korato T4 € B MaKCHUMaJIHa
cjoranus. I[a O3HA4YuM C rr U 1y paJuyCUTC CbOTBCTHO
Ha 3€MHaTa 0p6I/ITa OKOJIO CJ'I’I)HIIeTO n Ha 0p6I/ITaTa Ha
BeHepa, ac rmy Pa3CTOSIHUCTO OT 3emsTa a0 BeHepa,
Korato BeHepa € B MakcuManHa enonraums. Karto
H3I10JI3BAMC TCOpEMaATa Ha HI/ITaFOP, HaMHpaMme:

Zpa _ 2 2
Try =T — 1y

OsnauaBame omie ¢ L cBetumocTtTa Ha CIBHIETO, a C Ry
5 U Ay CBOTBETHO pajuyca M OTpakaTelHaTa CIIOCOOHOCT
3ems Ha Benepa.

Ocgerenoctra Eypr , kosTo CIBHIETO Ch3/laBa Ha €IMHUIIA IOBBPXHOCT HA PAa3CTOSHUETO 10
2
Benepa, me 6pae L / 47r,” . OOmara cirpHYEBA €HEPrHs, KOATO IOMaJa BbPXY MOBBPXHOCTTA
Ha BeHepa, 1€ MOJy4YnM KaTO YMHOXKHM Ta3d OCBETEHOCT MO IUIOLITa Ha HAIIPEUYHOTO CEYEHHUE
2
Ha Benepa 7R ,"~ . IlpaBum npuOnmkeHue, cropes KOETO Ta3W CBETIMHHA €HEPIus ce

pa3ceiiBa paBHOMEpHO OT OCBeTeHaTa 4yacT Ha Benepa B momycgepa. OcBeTeHOCTTa, KOSTO
Benepa cp3naBa BbpXy 3emsra, e MOJIYYUM, KaTO YMHOKMM OOIIara Tomnajamia CBETIWHHA

-~ 2
eHeprus BbpXy BeHepa Ha oTpakarenHaTa H cocoOHOCT Ay W pasgenum Ha 27y~ . Taka
npecMmsTaMe:

2
L A4,7R,

2

E, =

2
4 7r;, 27y,

TpsbBa na orOenexum, 4e MPU MPECMITAHETO HA Ta3W OCBETEHOCT HE cMe oTyenu (aszara Ha
Benepa, kosATO B MakcHMMaliHa eJIOHTamus € mojo0Ha Ha Qaszata Ha JlyHata B mbpBa WiH
nociuenHa 4eTBbpT. CaenoBaTeTHO Ta3u OCBETEHOCT ChOTBETCTBA HE HA ICHCTBUTEITHATA 3BE3HA
BenMuKMHa Ha Benepa — 4.6 , a Ha 3Be3[HATA BEJIMUMHA, KOSATO TS OM MMaja, aKko Oele M3LIo
oOBpHATa C OCBETEHATa CH CTpaHa KbM Hac. ChIiIacHO MOSCHEHUETO B 3ajadara, Ta3H 3BE3HA
BeMunHa Ou TpsaOBaio ga 6pae — 4.6 —1"=-5.6".

3a IOnmrep 3emsAra e BBTpemIHA IUIaHeTa W OM TpAOBajO MEpPUOAWTE HA Haii-
OnmaronpusTHATa ¥ BUAMMOCT JIa Ca OKOJIO MOMEHTUTE Ha MAaKCHMAJIHA €JIOHTalus Ha 3eMsTa.
Heka ne 3a0paBsime, oOauye, 4e CIbTHUKBT [ aHMMen HsAMa
atmoc¢epa. ToBa o3HauaBa, ye kato cu 3akpueM CITBHIETO ¢
pbKa, HUE IIe BIXKJIamMe 3eMsTa B 4epHOTO Hebe Ha To3H
CI'BTHUK, JOPH KOTaTO TS € Ha MajKO BIJIOBO OTCTOSIHHE OT
Capuniero. B MomeHT, Onu3bK 1O TOPHO ChEIUHEHHE,
3emsrTa I € OYTH U310 00bpPHATA KBM HAC C OCBETEHATa
CH OT Hero ctpaHa. ToBa 1e s IpaBH MO-IpPKa, OTKOJIKOTO B
MaKCHUMaJTHA €JIOHTAIMsl, BRIIPEKH Y€ TOraBa TS IIe € MaJKO
no-aned oT Hac. PaznukaTa B pa3cTOSITHHETO HsIMa J1a OKa3Ba
CBIIECTBEHO BIIMSHUE BBPXY BHIMMATa 3BE3/IHA BEIMYHMHA
Ha 3emdATa, 3alI0TO 3eMHaTa OpOuTa € ¢ HaJ MeT MBTH IO-
MaJIbK panuyc ot opourara Ha Omurep.




PasctosHuero ot Onutep 1o 3emsaTa B TakbB ciydvail me O0bae 7, =7, —r; , KbIETO 7y €

paanychT Ha opOuTtaTta Ha FOmuTep. 3a ocBeTeHOCTTa, Ch3/1aBaHa OT 3emsaTa Ha ['aHnMe MoKeM
Jla HAITUATIIEM:

L A4,7R,’

2

E, = 2
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KBJIETO ¢ A7 CMe O3HAYWJIM OTpakaTeaHaTa ClIoCOOHOCT Ha 3eMsTa, a ¢ Ry HEWHHs paauyc.
Hakpas Hamupame OTHOIIEHHMETO Ha OCBETEHOCTTa, KOATO BeHepa cb3mgaBa BBPXY
3emsTa, 1 OCBETEHOCTTa, KOSATO 3eMATa Ch3/aBa BbXpy [ aHumMe:
B A K
E. 4 RTZ er Try
Bunumusr 6nscek Ha 3emsiTa, IJielaHa MMpy ToBa mnojoxkenue ot ['anumen, me 6bvae 115.6 nbtu
no-cnad, OTKOJIKOTO OSICHKBT Ha Benepa 3a 3emuute Habmonatenu. Kato 3Haem, ue HaMmaneHue
Ha ocBeTeHocTTa 100 MBTH OTroBaps Ha pasjiMKa B 3BE3JAHUTE BEIMYHMHHM 5", BIKIAME, Ue
3BE37HATa BEIMYMHA Ha 3eMsITa, IieaHa ot ['aHuMe I, e ChOTBETCTBA Ha J0CTa SAPBK OMschK. C
MOJIOKUTEITHOCT 3eMsTa 1€ CE BIIKJIAa JIECHO C HEBhOPHKEHO OKo OT ["anumes. Kato nznonzsame
JorapuTMUYHHAS BUJ Ha (opmynata Ha [lorcoH, momydaBamMe IMO-TOYHO BHIMMAaTa 3BE3THA
BeanuMHa Ha 3eMsTa 3a HaOmromaren ot ['anuMen;:
m, =-=5.6" +2.51g115.6 ~ -0.44"

3a OTHONIIEHHETO Ha OCBETEHOCTHTE, kouTo 3emsta W Jlynara cw3maBat Ha ['aHumern,
MO>KEM J1a HAITUIIIEM:

2
Er _ ARy
2
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KbJIeTO A; W R, ca oTpaxaTenHara criocoOHOCT U paauychT Ha JlyHarta. 3Be3iHaTa BETUYMHA
Ha Jlynara e O6bne:

415,

m, =—-0.44" +2.51g41.5~3.4"
Taka ye ¥ HaUAT COBTHUK IIE € JIOCTAThYHO SIPBK, 32 Ja IO BUAUM C HEBBOPBKEHO OKO OT
I'anumen.
Janu me moxxem obaue aa pasnuuuM 3emsta u JlyHarta kato otaenHu o0ekTu? broist,

Iona KOMTO me BUKAAME pa3CTOAHUCTO 7y, MEKIAY 3emsaTa u .HYHaTa, 1 6’[))16!

o]
A="n 180% 60040 ~14
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TOBa € Ha FpaHI/IIIaTa Ha pa3I[eJ'II/ITeJ'IHaTa CHOC06HOCT Ha YOBCIIKHUTEC OYH U CJIICAOBATCIIHO CaAMO
XopaTa ¢ MHOTO JO0OpO 3peHHe IIle MOTaT Jla pa3jinyaBar JBaTa 00eKTa.

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 20 m.):

3a npecmamane na oceemenocmma, cv3oasana Ha 3emama om Beuwepa 6 maxcumanna
enoxHeayus — 3 m.

3a 6apHo pazcvoicoenue u omyumane Ha epekma, cevp3au ¢ gazama nHa Benepa — 1 m.

3a npasunnu cvobpasicenuss u 00ACHeHUs 8 Kakea no3uyus 3emMama we e Hau-apKa 3a
Habooamen na I anumeo — 2 m.

3a npecmamane Ha oceemenocmma, cvzoaeana om 3emama Ha I anumeo — 2 m.

3a npasunen memoo 3a onpeoenane Ha 36e30Hama eeauduHa Ha 3emama — 2 m.

3a eepen uucnen pezyaimam u u3600 oanu 3eMama we ce 8UAHCOa ¢ nPoCmo oKo — 2 m.

3a onpedensne na 36e30nama eeruyuna Ha Jlynama — 2 m.




3a 6epen uucien omeo8op u U3800 0AIU Uje ce 8UHCOa ¢ NPOCMO OKO — 2 M.

3a npasunen memoo 3a onpedensine 0anu uje paziuvasame 08ama obekma — 2 m.
3a onpedenane na 6uOUMOMO 21060 omcmosHue mexcoy 3emama u Jlynama — 1 m.
3a npasunno 3axnouenue danu we ce pasruiagam — I m.

3 3apava. YauBuTeJHaTa 3Be3fa. 3Be3gara Mupa oT cb3Be3guero Kurt e uepBeH
TMraHT, KOWTO ce Ha0Jro/1aBa KaTo IyJcHpalla MIpOMEHINBa 3Be31a. T4 1aBa HMETO Ha sl Ki1ac
MIPOMEHJIUBYU 3BE3/1, HAPEUEHU MHUPUIU, KOUTO MYJICUPAT C MHOTO JIBJIBI IEPUOJI, OT MOPSIAbKA
Ha HAKOJKOCTOTHH JHM. Pa3nonarare ¢ kpuBa Ha Onsicbka Ha Mwupa, mojdydyeHa Mo JaHHU Ha
AMepHKaHCKaTa acoluanus Ha HaOmromaTenuTe Ha nmpomeHnuBU 3Be3an (AAVSO) 3a mbiabr
nepuoa ot Bpeme. B AAVSO wieHyBaTr CTOTUIIM aCTPOHOMH JIIOOMTEIH OT ILISUT CBSIT, KOUTO
paboTIT MHOTO €HTYCHa3UPaHO U HAOII01aBaT BUHATH, KOTATO € Bb3MOXHO.

e Ha kakBo ce AbKaT NpeKbCBaHUATA B KpUBATa HA OJSICHKA U MpPe3 KaKbB MEPUOJ OT
BpeMe Ce MOBTAPSAT?

e Pasrpadere xopu3oHTaIHATA OC — OCTA HA BPEMETO — B TOJIXOSIIN MEPHHU €TUHUIIH.

e Ompenenere NpUONM3UTEIHO MEPHUOJAa HA M3MEHEHHE Ha ONsIChbKa Ha MyJicHpaliara
MIPOMEHJIMBA 3Be31a Mupa.

e CrnomMHeTe cH KOJKO sipka cTaBa MwMpa B MakcuMyma Ha CBOs OJISIChK, KakBa
aMIUIUTy/la UMa U CE€ ONWTANTE Ja BH3CTAHOBUTE ONU(PPOBAHETO B 3BE3[HU BEIMYUHH HA
BEpTHUKaJIHaTa OC.

.
pot bu
—

we *"®

-

-y

S

A1

l

E 1

E %ma“ Py
3

s

‘l -
I
Pemenne:

CryckaMe NEepHeHIuKyJIspU KbM OCTa Ha BPEMETO, OrpaHMuaBallld WHTEpBAIUTE, B
KOMTO JIMIICBAT AaHHU. Buwkgame, ue Te3u MHTEPBAIU €€ MOBTAPAT MPE3 MPUOIN3UTEIHO PaBHU
nepuoau oT Bpeme. [Ipeanonarame, ye BCekH OT TE3U MEPHOAY € paBEH Ha e1Ha roanHa. Mupa e
3Be3/a OT ch3Be3aueTo Kur, xoero e 6m30 10 exnunTukara. Heka cu mMpUIOMHUM, MajlKO Haj
HEro ca 307MaKkajgHuTe cb3Be3nus OBeH u Pubu. Beska roanHa MMa HHTEpBaN OT BpeMe, KOraTo
CapHIETO NpU BUAMMOTO CH TOJAUIIHO JABMXKEHHE IO EKJIMITUKATa, MPEeMUHaBa HeJaled OT
Mupa. ToraBa Mupa He MoOxe Ja ce HabmoaaBa. 3aToBa, KOJKOTO M E€HTYCHAa3UpaHH Jla ca
HaOroaTeNIMTe Ha MPOMEHIMBU 3BE3]M, T€ HSAMa Kak Ja M3Npauiar HaONIOJaTelIHU JaHHU B
AAVSO mnpe3 TakuBa uHTEpBaNM OT Bpeme. CleI0BaTENHO, H3IOJ3BAMKH CpPEIUTE Ha
OIIpEJICJIEHUTE OT HAc HMHTEPBAJM, HUE MOXKEM HPUOIU3UTEIHO Ja pasrpaguM ckajara Ha
BpeMeTo B roguHu. ToBa HsMa J1a € MHOTO TOUHO pasrpadsiBaHe, IIOHEKE HE € CUTYPHO, Y€ BCEKU
MHTEpBaJ OT Bpeme 0e3 JaHHU € CUMETPUYCH M0 OTHOLICHUE Ha cpesiaTa Ha HeOIaronpusITHUS 3a
HaOII0/IeHNe OTPA3BK OT BpeMe. Posist 3a ToBa Morat Ja oka)kaT METEOpPOJIOTHYHUTE YCIOBUS H
Opyru  (GakTopu, CBBP3aHU ChC camMHTe HaOmogaTenw, AOCTaBAmM JaHHU. OCBeH TOBa,



NEPUOIUTE OT BpPEMeE, NMPe3 KOUTO MyJICHPAIIUTE 3Be3AM OT Tuna Ha Mupa u3MeHsr OJsichbKa cH,
HE Ca ChBCEM MTOCTOSHHH.

3a ;a ompenesuM Mo-TOYHO Mailaba Ha ckajaTra Ha BPEMETO, U3MepBaMe pa3CTOSHUETO
MEXJy CpeIuTe Ha I'bpBHS M OCMHs HHTepBaiau Oe3 HaOmojeHus. JleBeTUAT U JeCeTHsT
WHTEpPBAIM M3TJIEKAAT MO-HEHAJEKAHU U He T uznon3Bame. [lomyuaBame 104 mMm, KouTO
ChOTBETCTBAT Ha 7 roauHu. OTTYK ompenensMe, ue eHa roquHa orroaps Ha 104 /7 = 14.9 mwm.
Cnen ToBa M3MEpBaMe pA3CTOSIHUETO MEXAY bPBHS H3IUIO HAONIOJaBaH MaKCHUMyM Ha
omsacrka u mocnenuus. To e 122 mM. B To3u nHTEpBaN ce chappkaT 9 repuoia Ha MyJICHpaHe Ha
3Be3nata. CremoBareHO HAa €IWH Tepuoa otroBapsat 122 / 9 =~ 13.6 mm. 3a mepuoma Ha
u3MeHeHue Ha Osicbka Ha Mupa B JHU TIOJTy4aBame:

13.56

P =365.250nu - ~ 3330nu
14.86

B makcumyma Ha Onsicbkka cu Mwupa craBa €QHa OT CPAaBHHUTEIHO SIPKHTE 3BEIU Ha
HEOETO, JOCTUTAWKK /0 2-pa 3Be3HA BeIWMYMHA. B MUHUMYM OsCHKBT ¥ mama mom 10-ta
3BE3[IHA BEJIIMYMHA W BEYE TPYMHO MOXKE Ja C€ BHUIU B MajbK TeJeCKOll. M3momsBame Te3m
3HAHMSI, 32 J1a HAHECEM 3BE3HUTE BEIMYMHU 110 BEpTUKAIHATA CKaJa.
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Kpumepuu 3a oyenasane (06wo 14 m.):

3a epaguuno ycmanosasane na gaxma, ue unmepsanume 6e3 OaHHU ce NOBMAPAM npe3
PpasHu nepuoou — 2 m.

3a npeononoosicenue u 0bscHeHUe 3aW0 me3u nepuodu ca no eOHa 200ura — 3 m.

3a pazepagsesane na cxarama na epememo 8 200uru — 2 m.

3a usmepsane u onpedensnne Ha Mawadba Ha ckalama Ha epememo — 2 m.

3a uzmepsane u onpedensine na nepuooda Ha usmeHenue na oasicvka Ha Mupa — 2 m.

3a eepen wucnen pezyimam 1 m.

3a nanacamne Ha 36e30HUmMe BeUYUHU NO 6ePMUKATHAMA CKaad — 2 m.

Cnpasounu oanHu:

Panuyc na 3emsita 6370 kM OTtpakareaHa cIrocOOHOCT Ha 3eMsTa 0.37
Pannyc Ha Benepa 6052 km OtpaxarenHa criocoOHOCT Ha Benepa 0.67
Pannyc Ha Jlynara 1737 km OtpaxatenHa criocooHocT Ha JlyHnaTta 0.12
Pagnycu Ha opbutnte okono CapHIIETO Ha: Benepa 0.723 AU; Omurep 5.20 AU
Panuyc na opOurara Ha JIyHara okono 3emsTa: 0.00256 AU

3Be3/Ha BeJIMUYMHA HAa BeHepa B MakcHMaiHa eJOHTalys: —4.6"



MUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MJIAJIEZKTA U HAYKATA
HANWOHAJHA KOMUCHS 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMIIMAJATA IO ACTPOHOMMUS

XV HAIMOHAJIHA OJIMMIINAZIA ITO ACTPOHOMUA
http://astro-olymp.org

I xkpsr, 29 anpua 2012 r., SImooa

Yuenuyu om 9-10 knac — pewsenue

IpakTnuecka 3agayva. I[lacax na Mepkypuid.
Ha 7 maii 2003 r. ce e HabGirogaBan macaxk Ha MepKypuil — mpeMHHaBaHe Ha IUIaHETaTa
Ha ¢oHa Ha BuauMUs auck Ha CrobHieto. [lacaxst e 3acHeT oT cimbTHUKa TRACE, koiito e
MpeHa3HaveH 3a HaOmoneHne Ha (akenute B cibHYeBaTa dotochepa. Ha cHumkara BmkgaTe
MOJOXKEHUsT Ha TUIaHerata Mepkypuid, Ha

IIOCJIEJOBATEITHNATE ¢dona na CrpHIETO,

CoprHuksT TRACE ce aBwxku mo mosmspHa opOuta okono 3emsTta. J[BHKEHHETO Ha
CI'bTHHKA CE€ HACTpOIiBa Taka, 4e paBHWHATA HAa OpOUTaTa My BHUHATH J1a € MEPICHIUKYIIIpHa Ha
HarpasieHneTo kbM CirbHIETO. B crenBamiata Tabauia ca 1aJjeHd OTKIOHEHHUATa Ha BUAUMOTO
N0JIO’)KE€HUE Ha MepKypuii OT cpe/iHaTa JIMHUS Ha 1acaxa 3a pa3’IMuyHUu MOMEHTH OT BpeMe.

Bpewme, h, min 5:19 5:27 5:34 5:42 5:49 5:57
Otknonenue | +0.0010° | +0.0025° | +0.0045° | +0.0035° | +0.0023° | +0.0011°
Bpewme, h, min 6:04 6:12 6:19 6:27 6:34 6:42
Otxnonenue | -0.0013° | -0.0025° | -0.0035° | -0.0044° | -0.0024° | -0.0011°
Bpewme, h, min 6:49 6:57 7:04 7:12 7:19 7:27
Otxnonenue | +0.0015° | +0.0028° | +0.0046° | +0.0038° | +0.0038° | +0.0010°
Bpewme, h, min 7:34 7:42 7:49 7:57 8:04 8:12
Otxnonenue | +0.0004° | -0.0013° | -0.0032° | -0.0039° | -0.0043° | -0.0024°
Bpewme, h, min 8:19 8:27 8:34 8:42 8:49 8:57
Otxnonenue | -0.0010° | +0.0015° | +0.0025° | +0.0045° | +0.0035° | +0.0025°
Bpewme, h, min 9:04 9:12

Otxnonenne | +0.0010° | +0.0000°

e [loctpoiite rpadmka Ha W3MEHEHHETO Ha BIVIOBOTO OTKIIOHEHHWE Ha MepKypwuii ¢
BPEMETO U ONpe/ieNieTe aMIUINTy/jaTa Ha TOBA U3MEHEHHE.

e Ompenenere opOUTANTHUS IEPHOJ Ha CIBTHUKA U Pajiyca Ha HEroBaTa opouTa.

e Ompenenere pa3CTOSHUETO B KHJIOMETpH OT 3emsAta 10 Mepkypuil Mo BpeMmeTo,
KOTraTo ce e HabmoaaBai nacaxxbpT. OOsicHeTe Ballns MeToJl Ha padoTa.

Macara Ha 3emsta e 5.97x10%* kr, a rpaBuTanHOHHaTa KOHCTaHTa ¢ 6.67x10™" M/Kr.c%.



Pemrenmne:
Karo usnomnsBame nqanHuTe oT TabauiaTa, mocTposisame rpaguka Ha U3BMEHEHUETO Ha
BIJIOBOTO OTKJIOHEHHE Ha MepKypuil OT cpeHaTa JIMHUS Ha Nlaca)ka ¢ BPEMETO.

Macax Ha Mepkypuin no aucka Ha CnbHuUeTo, HabniogaBaH oT cnbTHUKa TRACE Ha 7 maw 2003 r.
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OTKNOHeHUe OT cpeaHaTa
NIVHUSA, rpaaycv

Bpeme, h

Karo mnpekapame miaBHa JIMHHA Tpe3 TOYKHUTE, OINpPEAENIME CpelHa CTOMHOCT Ha
aMIUIATyJjaTa Ha oTKIoHeHueTo +0.0045°.

BbnHooOpa3HoTO BUIMMO JBMXKEHUE HA MepKypuii Mo BpeMe Ha macaxka ce AbJKM Ha
pa3IMYHUTE TJIEAHH TOYKH, OT KOWUTO ro ¢ortorpadupa CIBTHUKBT MPU OPOUTATHOTO CHU
JIBIOKCHHE OKOJIO 3eMsita. biarompusTHO OOCTOATEICTBO 3a TMO-TOJSIMO BHUIAUMO BIJIOBO
oTMecTBaHe Ha MepKkypHil €, ye C'lbTHUKBT C€ IBHKM BUHArd B paBHHUHA, MEPIECHINKYIISIpHA HA
HanpasieHnero kpM CrbHiero. [leproabT Ha BBIHOOOPAa3HOTO BMKEHHE Ha Mepkypuil e
paBeH Ha OpOWTATHMA TMEpUOJ Ha CIbTHHUKA. OmpenensiMe TO3HW MEPUOJ OT TpadukaTa WId OT
CHUMKAaTa, KaTo 3HaeM, 4e Ha CHUMKaTa M300paXeHHUATa ca MOJYyYeHH Ipe3 WHTEpBaj OT BpeMe
450 cexynau. [1o cHuMKara HanpuMep HaMupaMme, Y€ TpU NEePHOoJa Ha TBKATYIIHO ABMKEHUE Ha
Mepkypuii ca paBan Ha 38 x 450 c. = 17100 c. CnenoBarenHo OpOMTAIHHUAT MEPUOJ HA
cubTHUKa e 7=17100:3=5700c.=1 4. 35 mMuH.

Panuyca Ha opOutaTta Ha crrbTHHUKa » Hamupame upes 111 3akon Ha Kerurep:

oM
r_m.
T°  4r?
KbJIeTo M e mMacaTta Ha 3eMsTa, a ¥ € rpaBUTAllMOHHATa KOHCTaHTA.
MT *
r=322— ~ 6897 xm
4

[TapanakTnaHOTO OTMEcTBaHe Ha MepKypuil mo BpeMe Ha Macaxka IOKas3Ba, 4Ye 3a
HabmogaTen oT MepKypuil paauychT Ha opOUTaTa Ha CITBTHUKA C€ € BIKAAJ MO/ BI'bJI, PaBeH
Ha 0.0045°. Heka pascrosinuero ot 3emsta Ao Mepkypuil ja € x . B cuna e cinegHoto
CHOTHONICHHE:

V4
180°
x~88x10° kM
ToBa pascrosiHHEe € MHOTO OJIM3KO /10 MCTHHCKOTO Pa3CTOSIHHE, KOETO € OWJIo 1Mo Bpeme Ha
nacaxka Ha Mepkypuil.

r =xx0.0045° %




Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 16 m.):

3a nocmpossane na epagpuxama — 3 m.

3a onpedensine Ha amnaiumyoama Ha omkioHeHue Ha Mepkypuii — 2 m.

3a obscHenue Ha Kakeo ce ObINCU 8bIHOOOPA3HOMO O08UdCeHUue Ha MepKypuil u u3800a,
ye nepuoObmM Ha OBUICEHUENO e PaseH HA OPOUMATHUSL Nepuoo Ha CNbMHUKA — 3 m.

3a onpedensine Ha nepuoda Ha CNBMHUKA NO CHUMKAMA Uiy epagurxama — 2 m.

3a npecmsmane na paduyca Ha opobumama — 2 m.

3a npasunen mamemamuuecku no0Xo0 npu onpeoeane Ha pazcmoanuemo 0o Mepkypuii
u obscHenue — 3 m.

3a sepen yucnen omeosop — 1 m.




